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ANNEX Il. PROPOSTA D’OFERTA EN PRACTIQUES EN EL MARC DE LA CONVOCATORIA
D’AJUTS PER IMPULSAR LA SELECCIO D’ESTUDIANTS PER A LA REALITZACIO DE
PRACTIQUES EN EMPRESES | CENTRES DE RECERCA EN PROJECTES EN L’AMBIT
NEWSPACE

TiTOL DE L’OFERTA:

BECARI/A PER A LEMPRESA GEONUMERICS PER A COL.LABORAR EN L'AREA DE
NAVEGACIO AMB FUSIO DE SENSORS

DESCRIPCIO EMPRESA/ENTITAT (250 paraules max.)

GeoNumerics, GN, fundada I'any 2002 i amb seu a Castelldefels (Espanya), és una petita empresa
especialitzada en el desenvolupament de tecnologia d’ultima generacié en el camp de la geomatica. El
nostre equip, tot i ser de dimensions reduides, compta amb una amplia experiéncia i un alt nivell de
coneixement en el camp de la geomatica.

La missié de GeoNumerics és proporcionar solucions innovadores i d’avantguarda mitjangant activitats
d’'R+D intensives, la comercialitzacié de components de programari i serveis de consultoria altament
especialitzats.

L’expertesa de 'empresa es centra principalment en navegacio6 d’alta precisio i topografia cinematica;
orientacié i calibratge de sensors i determinacid i integracié de trajectories complexes.

Aquesta activitat es fonamenta en un ampli bagatge en el desenvolupament de programari per a
aplicacions geomatiques, el disseny d’algoritmes numerics avancgats, el modelatge i ajustament de
xarxes geodeésiques, el posicionament geodesic d’alta precisié mitjangant GNSS i INS/GNSS, aplicat a
la fotogrametria aerotransportada i la teledeteccio i els sistemes de navegacio6 i orientacié unimodals i
multimodals, aixi com calibratge de cameres fotogrametriques, escaners LIDAR aerotransportats i
plataformes mobils.

Amb aquesta combinacié de coneixement, experiéncia i innovacié, GeoNumerics es posiciona com un
referent internacional en el desenvolupament tecnologic i la consultoria avangada en geomatica.

GeoNumerics disposa d’'una capacitat acreditada en la direccié de tesis doctorals, fruit d’'una solida
trajectoria en 'ambit academic i de recerca. Aquesta excel-léncia queda palesa en el reconeixement
obtingut per la darrera tesi doctoral dirigida per I'equip, que va ser distingida amb el Premi Extraordinari
de Doctorat 2025 de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).

DESCRIPCIO DE L'OFERTA (500 paraules max.):

L'oferta esta integrada en l'activitat propia de GeoNumerics. Concretament en I'ambit del calcul de
trajectories per a diferents mitjans (aeri, terrestre, maritim, ...), plataformes (avid, drone, vehicle
terrestres, vehicle autonom, ...), aplicacions (agricola, smart cities, ...) i sensors (receptors GNSS,
IMUs, odometres, bardmetres, ...).

Per a descriure I'oferta, a continuacio els objectius de I'activitat que podria fer 'estudiant per ordre de
prioritat:

e Suport al desenvolupament d’eines necessaries pel SW de GeoNumerics NEXA: SW genéric
per la determinacié de trajectories en temps real i post-procés. NEXA és la plataforma de
navegacié de GeoNumerics. El concepte d'arquitectura del NEXA és similar al GENA (Generic
Extensible Network Adjustment): separacié entre plataforma i components de modelatge.
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NEXA és l'eina per calcular solucions estatiques i dinamiques a partir d'observacions de
receptors GNSS, unitats de mesura inercials i altres instruments de navegacié (per exemple,
odometres). La recerca del NEXA té a veure amb técniques avancgades de prediccid, filtratge i
suavitzat basades, pero també diferents dels classics Filtre de Kalman i Filtre Iteratiu Extens
de Kalman.

Hi haura una activitat relacionada directament amb el suport al desenvolupament de la
plataforma NEXA i/o del seu «framework», itavera. Aquesta consistira en la revisi6 i testeig del
suavitzat o “smoothing”.

e Desenvolupament del SW de GN, GNSSg_driver: eina per a fer I'analisi i la seleccié de
mesures GNSS per al seu posterior processat amb la plataforma NEXA. Aquest SW fa Us de
la llibreria ASTROLABE per llegir el format de sortida de NEXA i llibreries de matrius i
matematica, aixi com geodeésica i altres, propietat de GN, per poder fer els calculs necessaris
d’orbites, posicionament, etc per una analisi més acurada. S’hi afegiran noves capacitats a la
deteccio de “cycle-slip” o al tractament del “multicami” amb nous métodes.

e Suport al desenvolupament d’altres eines del mén NEXA, com exemple, simuladors de
trajectories (temps, posicid, velocitat i actitud) o d’altres sensors com, per exemple, dades IMU
(Inertial Measurement Unit).

En aquest cas, el calcul de trajectories fusionant dades GNSS/INS depén en gran mesura del
calibratge de la IMU o estimaci6 del model estocastic de la IMU que depén de la dinamica.
Aquesta és una tasca de recerca avancada en la qual el suport del/a becari/a a 'equip que hi
esta treballant li permetra aprendre noves técniques d’estimacié.

e Participacid en algun dels projectes actius a GeoNumerics, com a contextualitzacio de la feina
de desenvolupament i formacio cientifica i professional.

No és l'objectiu en aquest cas que coordini un projecte, perd si que en tingui coneixement,
pugui assistir a alguna reunié si es considera adient o a alguna campanya de test del mateix
on pugui aprendre in situ I'aplicacié del que esta fent i li doni una experiéncia laboral real, a
banda de contextualitzar alld que esta ajudant a construir.

FUNCIONS DE LA PERSONA EN PRACTIQUES (500 paraules max.):

El Pla de Treball es divideix en diferents fases on I'estudiant en practiques desenvolupara diferents
funcions:
e Activitats prévies i preparatories (consulta de normes, manuals, llibres, etc.):

Revisio de codi i manuals existents per a la introduccié en les convencions de programacio de
I'empresa, aixi com el «Welcome» de I'empresa per a treballadors i desenvolupadors de SW.
Sessions de formacié per a explicar els objectius, requisits, tasques, etc., de l'activitat a
realitzar. Aixi com sessions de formacié per adquirir els coneixements necessaris per
desenvolupar les tasques.

e Processats i revisid del suavitzat o “smoothing” implementat a NEXA:

Aprendre qué vol dir calcul de trajectories, els seus fonaments i algoritmes, meétodes
d’estimacio, ...

Processar diferents trajectories amb el SW propi NEXA per validar la implementacié del flux de
treball en post-procés quan s’aplica un suavitzat, tant a nivell de resultats, com de temps de
processat.
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e Calculs i validacio que haura de realitzar en el marc del desenvolupament del GNSSg_driver:

Revisié de la bibliografia amb I'estat de I'art en I'area de detecci6 de “cycle-slips”, tractament
del multicami i inicialitzacié de les ambiguitats.

Revisié de I'eina GNSSg_driver existent per a la seva modificacié (v2.0).

Modificacié amb les caracteristiques basiques del GNSSg_driver v2.0, entre d’altres un fitxer
de configuracié adient.

Verificaci6 i validacié del GNSSg_driver v2.0 amb diversos conjunts de dades simulades i reals.

Processats previs amb Grafnav o rtkpost, si cal, per obtenir solucions de referéncia per a
realitzar aquestes proves.

e Simulacions i estudi que haura de realitzar en el marc del modelatge estocastic d'IMUs en
funcio de la trajectoria:

Revisio de la bibliografia amb I'estat de I'art en I'area de modelatge estocastic de les IMUs,
alineaments, dinamica, ...

Processat amb el simulador de dades IMU per a diferents tipus d’IMU i trajectories.

Estudi de les dades generades per deduir models estocastics per les diferents IMUs i
trajectories que siguin propers als models reals usats per generar les dades.

REQUISITS DE PARTICIPACIO | CRITERIS DE SELECCIO:

e Estudiants de grau, master o doctorat en la disciplina de matematiques, fisica o enginyeria.
o Coneixements de matematiques i estadistica.

e Coneixements de modelatge.

o Coneixements de programacio, especialment C i C++.

e Coneixements de LaTeX i documentacio de SW.

e Experiéncia amb Windows i Linux.

e Coneixement alt de catala, castella i anglés.

CONDICIONS:
e Dedicacio horaria: 15 hores setmanals
e Durada conveni maxim: 250 hores.
e Area: Navegacio dins el marc NewSpace
e Data d'inici (haura de ser posterior a I'adjudicacié de I’ajut): Principis-mitjans de

novembre.

e Ubicacio: GeoNumerics, Parc Mediterrani de la Tecnologia, Carrer Esteve Terradas, 1-
08860 Castelldefels
Jornada: 3h/diaries durant 4 mesos fins a un total de 250h.
Especificaci6 de I'horari: matins de 9h a 12h o tardes de 15h a 18h, segons horari dels
estudis.

e Adreca electronica per enviar el CV: marta.blaguez@geonumerics.com




