ANNEX Il. PROPOSTA D’OFERTA EN PRACTIQUES EN EL MARC DE LA
CONVOCATORIA D’AJUTS PER IMPULSAR LA SELECCIO D’ESTUDIANTS PER A
LA REALITZACIO DE PRACTIQUES EN EMPRESES | CENTRES DE RECERCA EN
PROJECTES EN L’AMBIT NEWSPACE

Annex ll:

TITOL DE L’OFERTA: Detecci6 i quantificacid de fuites de meta basades en dades
sabellaries mitjangant imatge hiperespectral: un enfocament multimétode -
Practiques i TFM

DESCRIPCIO EMPRESA/ENTITAT (250 paraules max.):

MOAI ANALYTICS és una empresa deep tech especialitzada en IA, tecnologies de
teledeteccio i analisi massiu de dades provinents de diferents fonts, lider en el
desenvolupament i implementacié de models avancgats per a optimitzacié i la
gestid d’infraestructures en el sector de U'energia i aigua. Amb experiéncia préevia
treballant amb clients com Naturgy, Endesa, UAgéncia Catalana de UAigua (ACA) o
Infraestructures.cat, som especialistes a proporcionar solucions de scoring de
riscos en sistemes hidrics. Comptem amb una amplia experiéncia en projectes de
monitoratge d’infraestructures critiques i hem participat en diverses iniciatives
d’R+D aplicades a la gestié de riscos i la sostenibilitat de grans xarxes de canals.

Des de l'any 2024, hem comencgat a integrar dades satellitaries en els nostres
models, fet que ha suposat un salt qualitatiu en el valor de les solucions que podem
oferir als nostres clients i ens ha permés imaginar nous casos d’us de la integraci6
de dades satellitaries com per exemple la deteccid i quantificacié d’emissions de
gasos com ara el meta (CH4), ubicant les fonts d’origen de les emissions que es
generen. El nostre personal té un ampli coneixement en 'ambit dels satellits, la
fisicaila sensorica, aixi com en el processament de dades i el desenvolupament de
models d’lA.

DESCRIPCIO DE L'OFERTA (500 paraules max.):

Oferta de Practiques / Treball de Fi de Master

Deteccio i quantificacio de fuites de meta basades en dades sabellaries
mitjancant imatge hiperespectral: un enfocament multimétode

Descripcio de Uoferta

A MOAI ANALYTICS, empresa deep tech especialitzada en intetligencia artificial i
teledeteccio, busquem un/a estudiant de master per incorporar-se al nostre equip
d’R+D. El projecte s’emmarca en una linia estrategica de recerca i innovacio
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orientada a la detecci6 i quantificacidé d’emissions de meta mitjangant imatges
hiperespectrals. Lestudiant utilitzara dades de satellits per detectar plomes de
meta, estimar els ratios d’emissié a través de models fisics i aconseguir una bona
precisié utilitzant tecniques d’lA i aplicant modelitzacié inversa per ubicar i
quantificar les fonts d’emissio.

Descripcio del projecte

L'objectiu del projecte és dissenyar i implementar un pipeline capag d’identificar i
quantificar fuites de meta a partir de dades satellitaries, utilitzant un enfocament
multimetode que combini técniques deterministiques, estadistiques i
d’aprenentatge automatic. El projecte s’emmarca plenament dins de l'ecosistema
NewSpace, que impulsa un accés més democratitzat, comercial i tecnoldgicament
innovador a Uespai. Per assolir-ho, es preveu una primera revisié exhaustiva de
U'estat de Uart per identificar les metodologies més prometedores en la deteccié de
meta en imatges hiperespectrals. A continuacid, es dura a terme el processament
de conjunts de dades rellevants (p. ex., PRISMA, EnMAP, GHGSat), incloent
correccio atmosferica, calibratge i eliminacio de soroll.

Posteriorment, es desenvoluparan models per a la deteccié i quantificacié de
fuites, implementant metodes deterministics (com el matched filtering) i
estadistics, aixi com tecniques basades en aprenentatge automatic (xarxes
neuronals convolucionals, autoencoders, Random Forest), amb una comparacio
sistematica del seu rendiment i robustesa. Finalment, el pipeline es validara amb
dades de referencia i mesures in situ, permetent estimar la magnitud de les fuites,
establir llindars de deteccié i elaborar recomanacions per a futures aplicacions de
monitoratge d’emissions.

Aquest projecte combina un enfocament clarament aplicat en sostenibilitat
energetica i reduccié d’emissions amb un marc académic solid, ideal per al
desenvolupament d’un Treball Final de Master (TFM).

L'objectiu és dissenyar i implementar un pipeline capacg d’identificar i quantificar
fuites de meta a partir de dades satellitaries, utilitzant un enfocament multimeétode
que combini tecniques deterministiques, estadistiques i basades en aprenentatge
automatic. Aquest treball té una clara dimensié aplicada en el camp de la
sostenibilitat energética i la reduccié d’emissions de gasos d’efecte hivernacle,
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alhora que ofereix un marc academic excellent per al desenvolupament d’un Treball
Final de Master (TFM).

El que oferim

e Practiques de jornada parcial, amb modalitat hibrida i horari flexible.

e Integracid en un equip multidisciplinari amb experts en IA, fisica i enginyeria
ambiental.

e Accés a dades satellitaries de referencia i oportunitat de treballar en un
projecte d’alt impacte cientific i social.

e Suportenlaredaccidiorientacié del Treball Final de Master.

o Possibilitat de contribuir a publicacions cientifiques i técniques vinculades
al projecte.

e Experiéncia practica en un entorn d’R+D d’avantguarda, amb aplicacions en
la lluita contra el canvi climatic i la reduccio d’emissions.

FUNCIONS DE LA PERSONA EN PRACTIQUES (500 paraules max.):

La persona en practiques tindra un rol clau en el desenvolupament d’un projecte
amb objectiu de deteccid i quantificacié de fuites de meta des de satellit
utilitzant imatge hiperespectral. Aquest s’emmarca dins de les linies
estrategiques de MOAI ANALYTICS orientades a la monitoritzacié ambiental i la
reduccié d’emissions de gasos d’efecte hivernacle. La tasca de l'estudiant es
centrara en la creacié d’'un pipeline metodologic i experimental que combini
tecniques deterministiques, estadistiques i d’aprenentatge automatic per detectar
signatures espectrals associades al meta en dades satellitaries.

1. Revisid de Uestat de Uart i disseny del marc metodologic

En una primera fase, Uestudiant haura de dur a terme una revisio bibliografica
exhaustiva sobre els metodes existents de deteccié de meta mitjancant
teledeteccid hiperespectral. Aquesta activitat servira per establir les bases
conceptuals i identificar els enfocaments més prometedors, tant des del punt de
vista deterministic com estadistic o basat en models d’lA. A partir d’aquesta analisi,
U'estudiant contribuira al disseny d’'un marc metodologic multimeétode que integri
les millors estratégies disponibles i les adapti a les dades satellitaries
seleccionades.

2. Processament i preparacio de dades hiperespectrals
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Lasegonafase se centraraen lagestioi pre-processament de dades satellitaries.
L'estudiant seleccionara conjunts de dades provinents de missions com PRISMA,
EnMAP o GHGSat, i els preparara per a la seva analisi posterior. Les tasques
inclouran la correccié atmosferica, el calibratge radiométric i espectral, Ueliminacié
de sorolli la segmentacié de les escenes en zones d’interes.

3. Desenvolupament de models de deteccid i quantificacio

Un cop les dades estiguin preparades, la persona en practiques desenvolupara i
posara a prova diferents models de deteccié de meta. A nivell deterministic,
aplicara tecniques basades en signatures espectrals i filtres adaptatius.
Paraltlelament, explorara métodes basats en aprenentatge automatic com xarxes
neuronals convolucionals, autoencoders o Random Forest, que permetin detectar
patrons complexos i millorar la sensibilitat en entorns amb soroll.

A més, s’avaluara la possibilitat de quantificar la magnitud de les fuites mitjangant
models estadistics i fisics, establint correlacions entre la intensitat espectral i la
concentracié estimada de meta.

4. Validacio i analisi dels resultats

La validacio sera una part essencial de les funcions de Uestudiant. Els resultats
obtinguts es compararan amb dades de referéncia procedents de mesures in situ
o d’altres fonts disponibles. L’estudiant haura de calcular metriques de rendiment
i elaborar informes tecnics que permetin valorar els punts forts i febles de cada
metodologia aplicada.

5. Contribucio cientifica i aplicacions practiques

Finalment, la persona en practiques tindra Uoportunitat de contribuir al
desenvolupament de documents técnics i académics, que podran servir tant per
a la redaccio del TFM com per a futures publicacions. Les seves aportacions
ajudaran a establir les bases d’un sistema de monitoratge satellitari que pugui
donar suport a les politiques de reduccid d’emissions i a la gestié ambiental de les
empreses del sector energetic

REQUISITS DE PARTICIPACIO | CRITERIS DE SELECCIO:

Perfil de ’estudiant
e Enginyeria (Telecomunicacions, Aeroespacial, Ambiental),
Geoinformatica/Geomatica, Fisica (incloent Fisica Experimental o Fisica de
la Atmosfera), Matematiques, Informatica, Data Science o ambits afins.
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Requisits desitjables:

Coneixements en teledeteccié i imatges hiperespectrals.

Programacié amb Python i llibreries cientifiques (NumPy, Pandas, scikit-
learn, TensorFlow/PyTorch).

Familiaritat amb dades geoespacials (GDAL, QGIS, SNAP, Google Earth
Engine).

Capacitat d’analisi, pensament critic i treball en equip.

Bon nivell d’angles tecnic

Requisits opcionals (es valorara):

Experiéncia previa en aprenentatge automatic aplicat a dades remotes o
ambientals.

Experiencia especifica en deteccié de meta o gasos en imatges
hiperespectrals.

Coneixements en fisica atmosferica o experimental aplicada a gasos.

CONDICIONS:

Dedicacio horaria: 20-40 hores setmanals en funcié de la disponibilitat
Durada conveni maxim: 250 hores.

Area: NewSpace

Data d'inici (haura de ser posterior a ’adjudicacié de Uajut): 01/11/2025
Ubicacio: CALLE SANT JOAN DE LA SALLE 42, 08022, Barcelona

Jornada: Parciali lloc de treball hibrid

Especificacié de l'horari: 9h-18h (amb horari flexible)
Adreca electronica per enviar el CV: info@moaianalytics.com
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